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CEREBRAL TEMPERERING HuvudWhKMMh 

TEKMSKT OMRADE 

Foreliggande uppfinning avser ett system oeh ett ftrferande f&r tempererinis av en 
5 selefcteradhjfimhalvahosenlevandevarelse. 

UPPFINNINGH« BAKCaiUND 

J'^P«<>J^d«tilbtandhartenq,er^ 
ddar ofta betyddse fiJr lakeprocessen liksom for risken ftr bestSende men. Si ar exempeMs 
cancerceller varmekansliga och en lokal uppvarmdng av blodflodet kring en cancertumOr 
kan fbr vissa cancertyper vara en behandling som ]eder tUI att tumfiren hejdas i tiUvSxt eUer 
r«tt utav minskar i storiek. I andra fill ar istaUet en nedkyWng av en kroppsdel viktig for att 
mmska foljdfeymptom av sjukdomstillstandet. 

Vid stroke hindras blodflodet i hjarnan pa gnmd av en blddning eUer en trombos i ett 
blodkarl. Sjdkdomstfflstandet «r kritiskt och dct ir viktigt att behandling sitts in pa ett tidigt 
stadium fbr ^ minska de boitfellssymptom i fonn av fcriamning som ofta uppstar. Det ar 
kam att kytaing av patienten minskar hjamans metabolism, vaivid fiigdrelse av skadliga 
signalsubstaiiser motverkas si att sddana forandringar i blodhjambanifiren som skuOe kunna 
leda till celldjsd fbrhindras. Kylning av patienten medfer darf&r ocksa att bortfells- 
symptomen ijeduccras. Det &ms dock problem med kylning av en hel patient bl a. tar 
^Inmgen li^ tid. den maste gdias under naricos och vid 4tenippvamuu^8 W det risk fbr 
kardtovaskulkra komplikatkmer. 

I kand teknik har det utvecklats metoder fbr att mer isolerat kyla ned ett enskih 
organ eUer kjoppsdel. Ett exempel pi kylning av Igfiman visas i patentskriften WO 
98/23217 som avser ett fitaferande for cerebral retroperfusion och retroinfusion vanned 
anenellt Mod kyls ned och iterfbrs kylt till hda hjaman. Detta fbr&andet kraver emeUertid 
ett stort och I complicerat ingrepp, vaivid behandlingsstarten flirdrojs. I sidana fell dar det 
framforallt ar viktigt att sSnka temperatumi hos den ena hjamhalvaa fnns det ocksi ett 
slags effektfc rlust i att kyla ned hcla hjaman. 

I det smerikanska patentet nr US 5.906.588 visas vidare ett fbrfarande och en 
apparat fer hj 5rtlung-bypass och kylning av en kroppsdel. Denna skrift ar i huvudsak 
innktad pi komplicerade hjartoperationer och ferhiflanden vid transplantation. 

SYFTEMED 
^r enkel. 



- UPPFINNINGEN 

Syflet med foreliggande uppfinning ar att tillhandahilla ett system och ett Grande 
el, snal >b och eflfektiv temperering av en selekterad hjimhaiva. 

S AMMAJJFATTNING AV UPPHNMNGEN 

Enligt uppfinningen uppnis syftet genom att etablera en extrakorporeal blodledning 
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frSn en ven, fbretradesvis i nedre kroppshalvan, ten^eraiurbehandla blodet utanfbr 
kroppen och ateiinfora det tiU aiteria carotis communis, sinister eller d»aer, vilken fbrsdtjer 
den selekterade hjflnihatvan med syresatt blod. Darmed uppnas en snabb temperatur- 
fSitadring av den seldcterade lyamhalvan med ett fSxhallandevis enkelt mgrepp. 
5 Vid exempdvis strokebefaandluig kan den diabbade h|anihalvan snabbt kylas ned 

med uppfinningen och ddnned bortfellssymptomen reduceras. Fdretrtdcsvis uppratthalls 
genom fortsatt kylning en l&g temperatur i hjarnhalvan imder den tid som kravs for 
diagnosticering, medicinering och iterhamtning av den ischemiska hjamdelens funktioner. 
I en vidareutvedling av uppfinningen kan fbrutom kylning eller uppvarmning blodet 
] 0 ocksi oxygenms f&r att istadkonima « fQrb&ttrad syresattning av dea selekterade 
hjSrnhalvan. 

Uppfinningen realiseras i form av ett system, utrustningskomponent^ och ett 
fbr&rande. 



15 BESKRIVNINGAVFIGURER 

Fdreliggande uppfinning kommer i det fbljande att beskrivas i mer detalj med 
banvisning till de bifogade ritningama, i vilka 

Fig. 1 visar ett flodesschema oyer stegen i ett fi^r&rande enligt en utf&ingsform av 
fbreliggande uppfinning; 
20 Fig. 2 visar m schematisk figur Over en fi^rsta utf5ringsfonn av systemet enligt fdreliggande 
uppfinning; 

Fig. 3 visar en schematisk figur over venw och ariarer i en del av blodsystemet hos en 
manniska. 

25 [ I 

DETAUERAD BESKRTVNING AV UPPFINKENGEN 

Fdreliggande uppfinning avser sSledes ett forfarande, ett system och en utrustnings- 
uppsMning av eng&ngsdelar for tempereriz^ av en selektcrad fajamhalva, Det 
uppfinningsenliga fi)r&randet izme&ttar i sin mest goierella form stegen alt, medelst en 
30 perfiasionspump, 

- extrakoiporealt drkulerai ven5st blod firin en patient genom cn vannev^are f&r 

temperering av blodet gecqm uppvarmning eller kylning; 
' aterfbra tempererat blod till patienten i en artar som leder blod till en selektcrad 
hj^mhalva, varvid den scldctmde hjarnhalvan i sin tur t«npereras av blodet; 
35 - uppritthalia cirkulation o;ch blodtemperaing tills efkerstravad tenQ>erering av 
Iggmbalvan har uppnitts 'och under onskad tid dUrefter. 

Det venosa blodet tappas ut fiin en Umplig ven, f&retrfldesvis vena fismoralis, 
medelst ett blodavtappningsdrgan.^ Ett blodaterfbringsorgan fbr 4terf5ring av blod till 
kroppra infbrs fbretradesvis i en artar som ombes6ijer blodfbrsorjning av den selekterade 
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Fdretradesvis ciriaileras blodet ocksi genom en oxygenator anordnad £&r syre- 

sittning av blodct. I olika utferingsfoirocr sker syresattning fbre eUer efter blodtemperering. 
Uppfinningen skaU neaanf&rklaras med lySlp av eo exempUfierandc utf&ri^gsfomi av 
5 uppfinningen imiktad mot kylpiqg av en sdekterad hjSnUudva i samband med behandling av 

stroke hos en mansklig patieiA, pch det ar klart fer &ckinanneD att uppfinmngen kan 

aiysassas till olika andam^ inqin ramen f6r de oberoende patentkraven. 



10 



System och fSrfarande vid s|trokebehandling 

En utfbringsfonn av dt system och ett foifarande enligt uppfinningen visas i Fig 1. 
Fig 2ochFig 3. Systemet enli^ i^pfinningen lone&ttar vidarc en uppsattning fbrbruknings- 
artiklar sanimanlagda i ett kit.'Det uppfinningsenliga systemet fijrkiaras utifrfin de Over- 
gripande fbrfarandestegen som i olika utftringsfonner kan utfbras i olika ordning och 
inne&ttar att: j 
1^ 1- Perkutant infbra en fSrst a=kateter i vf>na femnr:^ l|g 

Ett blodavtappningsoiganranordnat for avtappning av ven6st blod, fiiretradesvis i 
form av en introducer eUer en brsta katcter. infilrs peifaitant i exempehds vena femoralis i 
patienten f&r att tappa ut ven<tet blod frSn patienten. En annan ven kan ocks4 anvindas till 
avtappning av vendst blod, moi vena femoralis Sr lamplig daifbr att den ar rdativt grov och 
20 Ugger latt tillgtaglig fbr perfcutan anslutning till en blodledare. Den fSrsta katetem bar 
fdretradesvis en ytterdiameter.jsom ar mindre an vena femoralis nonnala innerdiameter for 
at inte belt avbryta vidarefl6<fet av venost blod fiirbi introducem, men tillrackligt stor fbr 
att ombesorja ett tillrackligt bloduttag. F6r en vuxcn manniska ar en yttcrdiameter av 
ungear 8-14 French ff) och co iqnerdiameter sa stor som mojligt i f&rhallandc till 
25 ytterdiametem IfimpHga. For bam eller vuxna som awiker frSn normalmJittcn i venen skaU 
naturligtvis mattet pi venkateijeni anpassasidarefter. Katetera uppvisar ett koniskt extra- 
korporeah kopplingsstycke »r||Wgt flddesmotstind vid perfijsion. Kopplingsstycket 
uppvisar en flirsegBng som ar mopig att peiforera, t.«t medelst en ledare {eng. guide wire) 
odi/eUer dilatator, utan on6di^ blodlackagfe. Vidare kan forseglingen tas bort for anshitning 
30 tiU en extrakoiporeal krets. Kaiet^ Sr ftr^tradesvis invandigt och utvandigt hepariniserad 
for att motverka koagulering iy det blod sojm kommer i kontakt med katetem. 
2- Perkutant infora en ka ^eteir^ arteria carotiit cnm^ ^^^iy 

Ett blodaterf&ringsorgm ^retrades^s i fonm av en andra kateter infbrs perkutant i 
aiteiia femoralis for att aterfdra nidkylt blod tiU patiemen. Katetem uppvisar. sisom den 
ftJTSia katetem, ett konsikl ext^drporealt kopplingsstycke f&r Ifigt flodesmotsttod vid 
perfijsion. Kopplingsstycket uppvisar ien fbrs^gling som ar mdjlig an peiforera, t.e>c. medelst 
en ledare och/eUer dilatator, atin onodigt blbdiackase. Vidarc kan fttrseglingen tas bort fdr 
anslutning till en extrakorporeiai krets. iMeddst en ledare fbrs den andia katetem p& kSnt 
satt finin arteria femoralis via ^rta ocl| aortabagen till arteria carotis communis, sinister eUer 



35 



'1 
I 



*00 06/05 20:05 FAX +46 40 6119660 



ALBinNS 9£ALM6 AB 



Sl006 



Ink-lPatert-ochreg-verKBt 
4 7nnn -OR- 0 5 

dexter, vilken ombesorjer blodtillfSrsdn till den selekterade iyafiifialvm^b^^dra katetem 
placeras fbretradesvis kaudalt.om foiigreriingen art^a carotis interna odi aiteria carotis 
externa. I en altemadv ut&ringsfbrm som kan anvtodas om det av nagon anledning ar 
omojligt ell^ olampligt an g& via arteria femoralis placeras den andra katetem i arteria 
5 carotis communis via en artar vid annhalan. 

Flaceringen av den andra katetem i arteria carotis communis sker AretrMdesvis 
manueUt, varvid den andra katet^ns position erhalls mcdelst angiografi, men annan lamplig 
genomlysningsteknik kan natuitigtvis ocksa anvandas. Nar den distala ^den och dppningen 
av den andra katetem befinner sig pa ratt hdjd i arteria carotis communis dras ledaren ut ur 
10 den andra katet^n, som dSrmed ar klar for anslutning till den extrakorporala blodledningen. 

Den andra katetem &r ^retradesvis invandigt och utvandigt hepariniserad fbr att 
motverka koaguleriog av det blod som konuner i kontakt med katetem. Vidare uppvisar 
artSrkatetem en ytterdiameter som ir mindre M art^ens innerdiameter for att inte belt 
stanga av det kroppsegna arteriella blodflodet^ men tillrackligt stor for art ombes^ija en 
IS till&edstallande tillfbrsel av tempererat blod till hjdmhalvan. FOr en vuxen mtoniska ar en 
ytterdiameter omkring 8-14 F och en innerdiameter si stor som mojligt i ^rhlUande till 
jrtterdiam^on lamplig. Langden pa den andra katetem ska vara tiUrickligt ling for att 
katetem ska kunna placeras i carotis communis fr&n arteria femoralis, fbr en vuxen 
mjinniskan ungefir 60-1 00 cm. Pi samma sdtt som den fi)rsta katetem skall matten pi 
20 artarkatetem anpassas vid tillampning av uppfinningen pk patienter med andra kroppsmatt. 

\^d sidan om till&rsdn av tempererat blod till patienten kan genom en fbr dndamSlet 
anordnad sidooppning hos den extrakorporala delen av art^katetem andra substanser 
injiceras till hjamhalvan, Lex. kontrastmedel for att genom rontgen mojliggora kontroU av 
fladet hos dec tillfbrda blodet idler status hos intracerebrala artdrer liksom lilkemedel, sasom 
25 heparin och fibrinolytiska medeL 



3. Anshita vftnkatetem och aitarkatetem till en extrakorporal blodlednin^skret^ 

En inloppsande av en blodledning i fomi av en blodslang kopplas pa i sig k^t s&tt 
till venkatetems andra oppning och leds till och forbi en perfiisionspump. Blodslangen 
30 Litgdrs fbretrldesvis av ett invflndigt hepariniserat biokompatibelt plastmat€^al och uppvisar 
fbr todam&let Idmplig diameter. Blodledningen passerar en i sig kfind drkulationspump. s.k 
perfiisionspuxxqi, som fbretrSdesvis &r av roller^ med peristaltisk pumppiverkan pa utsidan 
av blodslangen. 

Blodledningen &rs Mn pumpm till en varmevaxlare som i drana utfttringsform ar 
35 anordnad fbr kylniqg av blod» jmen.som i en annan utfbringsfbrm istfillet kan vara anordnad 
fbr uppvfirmning av blodet. I en variant av vfirmevjbdare passerar den nimnda blod- 
ledningen en tenipereringsanohlning och vOrme bortfbrs eller tillers blodet genom vSggama 
hos en blodslang. I en annan variant anshits blodslangen istallet till en hepariniserad vamae^ 



vsbdarpase med blodkanaler som istadkommer 



en stor yta.att kyla eller varma. I 
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utanngsfiwmen avsedd fer strokebehandling skaU i alia Mndelser vannevSxlaren ha en 
kapadtet att kyla blod tfll ^temperatur av 0-37 'C. 1 vissa fall ar en mindre temperatur- 
sinkning av endast nigra grader Cnskvard. Lex. en kylning av blodet till 34 'C, medan i 
a^dra fill en st6nre temperatursankning dnsfcvird, t.«. en kylning av blodet till 0-5 "C. Inom 
andra tillainpning5onira4eD kan en uppvaimning av blodet vara Onskvard, t.ex. an vsnna 
blodet frin 37 "C till 40^2 y. Efterfiiand som den sdefctferade hjamhalvan har kyks/vannis 
sjunker/okar ocksa den alln^nna kroppstemperaturen och danned ocksa temperaturen hos 
det avtappade venSsa blodet j Vfiimeyaxlaren fir dfirfbr regleras sa att det kylda/vtonda 
blodet vid iterfiirsd tiU kroppen har dnskad temperatur. ' 

Eventuellt ansluts bl<Yfledmngen ocIcs& tiU en i sig kind oTQfgenator ftrc eUer efter 
vannevaxlaren fcr syresSttniilg av blp^et foretradesvis till en syrehalt Bkvardig med arterieUt 

blod. ;'i i j 

En utloppsande av djeai extrakprporala blodkretsen ansluts tiJl den proximala anden 
av den upp till arteria carotis communis infbrda artarkate^em frSn varmevaxiarcn eller i 
fbrekommande fell fr&n 0xyfi;fenatom pch darmcd ar tempereringsanordningen konfigurerad 
och klar fbr anvandning. | 

I beskrivningen enliglr ovan li^er C2rkulationspuffl|pen i direkt anslutning till 
avt^pningsstaUet fbr det vqripsa blo<4t, men det ar ocksi mOjligt att placera pumpen pi en 
annan plats i den extrako'ipo.reala blodkretsen, till exempj[ strax innan blodatcrfSrings- 
katctcm. I det scnare fallet b6r den 6wiga delen av blodleldningen vara i fervag primad med 
isoton vatska. ' ' 



vatska. \ .'^{ i! 

I en utfbringsform ay uppfinningen ar en 6ppen resi 
eller blod anordnad loellan vaij|^eteni och cirkula 



Idsning 



25 skapas A&n en del mellan ' 



servoar innefettande t.ex. primer 
^ iationspumpeo, sam en shunts i 

form av eh invandigt hepariniserad blcj|clslang, anordnad cjltrakorporeall s& att en fiiibindelse 

a vfflmetem.jbch reservoaren till Ln annan del meUan artarkatetcrn 
och varmevaxlaren/oxygdnatojra . Geripm att stanga blodfflodet till/fran venen och dppna 
flddct fran artarcn flodar blodk ut ur |rtarkatetem och m«del5t ciifculationspumpen tiD 
reservoaren varvid eventurfl 'iift i systemet forsvinner. Da -efter kan evmtuell hift pi 
vensidau tas bort pa mots varande satt jgcnom att stoppa bbdflbd^ till/frfin artSren och 
30 medelst drkulationspump cn tfringa de| vendsa blodet att floda till reservoaren. Di del inte 
finns nSgon luft i systemei: stdppas blodfledet genom shuntra medelst t.ex. en peang och 
cirkulering av blod, enligt bdlcrivningen nedan, :kan paborias. 



35 



Ett kit av fbitrukijin|sartiklar innefattar-en eller fldra blodslangar ^igt ovanstSende 
spedfikationcr och anordiadi^|f&r ansli Ltning till; inlopps- respektive utloppssidan hos 
req>ektive blodaviappningsoigan, cirkilatipnspump. vannevarfare, oxygenator samt 
bto'd&terfttrii^ssoigan. 

4. Ctrto^^ Mod ggnorn deajcixtrakorfjoi^a b loakretsen under kvlni^g och evei^T "^" 
5vresatming {}• ' 
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Efter konfigurermg av temp^CTingsanbrdningen startas cirkulation av blodet i den 
extrakorporala blodkretsen,! varvid sSjledes vei^bst blod t^ppas fiSn vena femoralis, ky\s i 
vflrmevixlarm till anskab ^mpefat 
darefter itcr&res till padenf en via j 



5 blodet strdniinar darifraa irijjl den sel Jlcterade Kjamhalvan 



t.ex. 0-3TC, eventuellt syresatts i oxygenatom och 



I. 



fria carotis communis, sinister eller dexter. l^lda 



I 

5. Pericutant anordna gj tmnistor i ^ena iugJl aris interga 



Fdr att stodja en feo!£-regIerinj^|^ templereringen anordnas en tempcratursensor, en 
s.k. termistor. perkutantR «|vena jug iidaris interna pa sarima Jalerala kroppshalva som den 
10 selekterade hjamhalvan. p^om vena jugulari^ interna tra nsporteras blodet frin hjimhalvan. 



varvid tennistom ger enLtagnal son! 



15 



eller bida, for att uppnS ikistdllbar i ei 
Altemativt eller som ett koi^plement 



20 exempelvis i form av en dispaiay fbr vSixell presentation av 



blodet i vena jugularis inteniS och dfif ned den ungefarligs radande temperaturen hos den 
selekterade hjimhalvan. 
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Fdreliggande upp 
det arklart f&r&ci 
patentkraven. 




smperatur hos den i selekterade hjSmhalvan. 
ipverfors itsignalen till en presentadonsanordning 



har beskrivits medeJst exemplifierande ut&ringsfonner och 
finningoQ kan modiJSeras inom ramen f&r 



att up 



transporterade blodet och sajedes ertiSls ett m^tt den ten pererade hjamhalvans tempcratur, 
Tennistom utgors fbr^radei^s av 1^ apligt engSngsmatejial och ar fbretradesvis 
hepariniserad. DimensioiLenJav den i \ sia jugularis intemsi instickande delen skall vara 
begrfinsad sa att den imepffijiagot vaj entligt s^ stor det venosa blodflodet. 

Utsignalen fran U im|stoni kar anvandap pi olika i att, I en utfbringsfonn overfbrs 
utsignalen till en regulate [ aq^rdnad j i it regleraj vamevfix aren eller cirfculationspumpen. 
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som snabbt och efiektivt kjds ned. 



Sr beroende av temperaturen hos det bort- 



den r&dande temperaturen hos 
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System for temperei bij 

- ett blodavtappningso. 
^ en blodledning i en jelljlr 
blodavtappningsorgahel 

- en ciiiuiIationspuiTi|» 

- en vMnnevaxIare sdm Ir 
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anslutn agsbar tJI blodledningen och anordnad art temperera 



dexter^ vilken f&rso 



seleksrade 



Systemet enligt krav lidare 
blodledningen och anbrmad for 
syrekoncentration. 

jr I 

Systemet enligt krav M , ^ arvid bl< 
anordnad att infbras |ve ^ femoj 

1 m 
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terad bjamhalva hos en levande varelse inne&ttande' 
lat for avtappning av Uod firfin en ven; 
ar &(ijn \id en fbrsti tode Sr anshitningsbar till 



blod till en fbibestanid Mnpeiati^i ocU 
- ett blod&erforingsjrgs 

anordnat for iterfbring j^j blod ti patienteti i arteria (;arotis conmmnis, sinister eller 



blodet genom blodledningen; 



Systemet enligt krav 
sidodppning anordna( . 

System enligt krav 1, 
foringsorgan uppvisai [ 
flOdesmotstind vid 



Systemet enligt krav ] t 
inforas i vena jugulari^ in{|nia p£ 
hjamhalvan. 



Systemet enligt krav 1 
regulator anordnad atljr 
av ten4)eraturen hos b |odp 



4. Systemet enHgt krav |, > Srvid bib llaterferingsorganet 

anordnad att infbras |en arteri jfem^^ralis och via a Drta och aortab&gen i^p till 
selekterad arteria caroti! |cc>mmun s odi med en ytterdiameter av unge&r 8-14 French, 



iddbib iterfbringsorganet 
aviatsicatill den 




som dr ansliitningsbar till en andra ande av blodledningen och 
inten i arteria carotis communis, 
hjamhalvan med arteriellt blod. 



en o?qrgenator som ar anshitningsbar till 



rattande 

^saljtning av blod fill en ^rbestamd 



ivtappnmgsorganet ar en fbrsta kateter, faretradesvis 
lis och med en ytterdiameter av ungef^ 8-14 French 

i I 

ar en andra kateter, foretr&desvis 



vidare ar fbrsett med en 
idekterade hjamhalvan. 



levM^daren och/elJer 
pgul^s interna och 



blc^davtappningsc rgan och namnda blodater- 
►rpDrealt kopplingsstycke, fbrlagt 
ieen ferseglirg. 

fie isn tempera liTsensor anordnad att pericutant 
laterala kroppshalva som den selekterade 

friin tempera lursensom Overf&rs till en 



drkulationspumpen i beroende 
ett inst^bart borvarde . 
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9- Systemet enligt krav 
presentationsorgan < \ i< 
jugulaiis interna. 

5 10. Systemet enligt krav 
tenqieratur i interval] n 



11- System enligt krav 
temperalur i imervall^ 
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vaiyid varmevajiarcjn ar anordliad att vdrma blodet till en 




fek t fttffltf- ocf? reo.vft/kef 
7000 -OR. 0 5 

Huvodfaxen Kosson 



Ooio 



yarvid en utsijgiial frSn temperatursensom 6verfbrs till ett 
at for visuell presentation of temperaturen hos blodet i vena 



id viinneN^xl^en gr anordnad att kyia blodet till en 



12. Fdr&rande fbr temp^Tenng av en selekterid hjamhal]^^ hos en levande varelse 
inne&ttande stegen 

- tappa venost bled; 

- temperera blodet 



l^orponealt; oc^ 

15 - Sterfbra det tempei^eralae blodet'till a^eria carotis communis, sinister eUer dexter, 
vilken fbrsorjer den j 



1 3 . Fdrfarandet enligt k kv |2, varvid det venSsa blodet i appas fran vena femoralis. 



20 14. ForEarandet enligt krav 
communis medelst en 
aortabag^. 



15. Fdrfirandct^digt ki iv , , 

25 motsvarande syrehalt i in l^s axterieitt 

3^ ' 1 1! 



16. Forfo-andet enligt krav 



1 7 . For&randet enligt krav 
30 och drkuleras tills me di( 

hjftrtidelen har aterh^ ital^'sig 



18. For&randet enligt krav 



35 



I. 



ile'St'erade hj&nhJlva^ hos patienten med arterieilt blod. 



% varvidiblocfet fijterfbrs till 



varvidj!blo<fet syres^tts fbitrfidesvis tiH en syrehalt 



t2, varvidlblocfet kks till en temperatur av 0-3 T*C 



, varvid bloMt v|rms till en 

; 

1 



1 



selekteiad arteria carotis 



a kateter infsrd genom arteria femoralis och via aorta och 



I 



I, applic^t ext strokedrabbad hjamhalva varvid blodet kyls 
itg&rderiiar yidtagits o ;h/eller tills den ischemiska 



tempmtur av 37-42 "C. 
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SAMMANFATTNING 



Qoii 

'nfc t Rafent- oc/i feg.vefket 
?Of(f) -OR- 0 5 

Huvudfaxen Kosson 



Fareliggande uppfmMagtti a>:ser eft system och ett fbrfarande fbr temperering av en 



selekterad hjfirnhalva, varvi^^lai lag trnipeLatur i den sele aerade lyamhalvan uppratthfills. 



Vid behandling av stroke 
hj&mhalvan under den tid 
som kr&vs for den ischemlf 
uppfinning syres&ttning av 



f^eli^gande uppfiodng atc kyla den strokedrabbade 
stisering, nedidnering samt under dm tid 
hamta sig. Vidare inne&ttar foreliggande 



i kr&v^ for __ 
'hjamdden ateri 
etinnah deikyls och iteribrs ti]] patienten 
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Ink. t. Patent- och m.yeM 
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Huvudfaxen Kassan 




Ink. t. Patent- och reo vp/kai 

Huvudfaxen Kasson 
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Huvudfoxen Kossari 



